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1. SIMBOLOS

Simbolo ‘ Contenido Descripcion

Informacion a la que el usuario debe prestar especial

NOTA atencion.

Indica procedimientos de operacion o mantenimiento que
PRECAUCION | deben ser ejecutados correctamente para prevenir dafnos
al equipo y sus propiedades, o garantizar su correcto
funcionamiento.

Llama la atencion de un peligro potencial que requiere la
ADVERTENCIA | realizacion correcta de procedimientos o practicas para
prevenir dafios personales.

Informacion de seguridad urgente para peligros que
PELIGRO pueden causar serios dafios a la persona o incluso la
muerte.

> B b P

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD

& PELIGRO

¢ No use este producto cerca de una fuente de agua u otros liquidos.
¢ No coloque ni almacene este producto en un sitio donde puede caerse.

¢ No utilizar el equipo en caso de que haya entrado en contacto con agua u otros liquidos,
desconéctelo inmediatamente.

e Para instalar este equipo, realizar acciones de mantenimiento y operar la unidad lea
cuidadosamente las instrucciones de este Manual de Usuario.
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A ADVERTENCIA
Para reducir el riesgo de quemaduras, descargas eléctricas, fuego o dafios personales:

e Use el producto solamente para las aplicaciones descritas en este manual. No use ningun
elemento extra no recomendado por el fabricante.

¢ Nunca opere este producto si: a) Se ha dafado el cable de potencia o su conector, b) No
funciona correctamente, ¢) Se ha caido o danado estructuralmente, d) Ha caido o entrado en
contacto con agua u otros liquidos. En cualquiera de los casos anteriormente descritos,
devuelva el equipo al centro de servicios técnico para su examen y reparacion.

¢ Mantenga el cable de potencia alejado de superficies calientes.

o No bloquee las aperturas de aire de este producto ni permita que objetos caigan o sean
insertados en las mismas.

¢ No coloque el equipo en superficies inestables tales como camillas para evitar caidas y
roturas.

A PRECAUCION
Para evitar dafios en el ventilador y/o sus partes:
e Desembale el equipo y sus accesorios delicadamente.

¢ Antes de encender el equipo, asegurese de que las conexiones neumaticas y eléctricas se
han realizado correctamente de acuerdo a las instrucciones de este Manual de Usuario.

e Utilice un sistema estabilizador externo (SAl) en caso de usar el equipo en locales con
inestabilidades de la fuente de potencia (mayores del 10%).

o En caso de desconexion accidental de los tubos neumaticos, apague el ventilador
inmediatamente y asegurese de que han vuelto a ser conectados adecuadamente antes de
que sea encendido nuevamente.
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3. DESCRIPCION DEL PRODUCTO
El sistema numioV_VET es un ventilador mecanico portatil especifico para uso veterinario. Es
controlado por un ordenador interno y permite el empleo de agentes anestésicos inhalatorios.
Incorpora medidas fisiolégicas y permite estudios mas avanzados de fisiologia respiratoria.
Entre los beneficios durante la ventilacion y anestesia de animales se encuentran:

e Permite realizar intervenciones sofisticadas o complejas con seguridad,

¢ Brinda al usuario medidas de la fisiologica respiratoria del animal,

e Minimiza los riesgos durante la intervencién,

o Garantiza el correcto estado fisiolégico del animal durante la ventilacién,

e Controla los parametros del animal y lo protege, evitando accidentes indeseables durante la
intervencion.

Caracteristicas Funcionales

e Equipo tactil y robusto,
¢ Compatible con los sistema de anestesia disponibles en el mercado veterinario,
e Opera en dos modos diferentes:
a) Ventilacién controlada por volumen (VCV) o con flujo inspiratorio constante, y
b) Ventilacién controlada por presion (VCP) con flujo inspiratorio decreciente
¢ Monitoriza parametros de la fisiologia respiratoria del animal:
a) Presién pulmonar,
b) Flujo inspiratorio y espiratorio,
c¢) Volumen inspirado,

d) curva Presiéon-Volumen con calculo de la complianza pulmonar.

La medida de los parametros fisioldgicos se realiza en la misma boca del animal,

Calcula la Presion Pico Inspirada (PIP), la Presién Positiva Espiratoria (PEEP), y la Presion
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Plato (PP),
o Permite el ajuste de PEEP por el usuario,
o Permite ajustar la pausa inspiratoria en funcion del tiempo inspiratorio (en %),
e Protege al animal en tiempo-real contra sobre-presion pulmonar,
e Genera alarmas acusticas:
a) para indicar ausencia de gas en la concertina,
b) para indicar sobre-presion de gas en la concertina,

c¢) para indicar baja presion de aire de entrada al ventilador, (La presion de entrada de aire
debe ser superior a 4bar para garantizar la maxima precision del dispositivo)

e |nterfaz de usuario sencilla e intuitiva,

Acceso rapido a los parametros del modo ventilatorio activo.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Parametros Valor Unidades

Proteccién pulmonar en <40 cmH,0
tiempo real
Flujo inspiratorio 1a70* [/min
Volumen Tidal 20 a 1200* ml
Control de PEEP 0aZ20 cmH,0
Frecuencia respiratoria 6a40 rpm
Pausa inspiratoria 0a 100 % de tiempo
inspiratorio
Precision de medida de > 90 %
parametros
o L, 1:10 a 5:1

Relacion tiempo inspiracion:
espiracion (1:E)

o . .. 10a 65 cmH,O
Presion inspiratoria maxima

4 a 6 (recomendados 5) Bar

Presion de entrada de aire

* En funcién del tiempo inspiratorio
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5. INSTRUCCIONES DE INSTALACION

La instalacion del sistema se realiza de forma rapida, facil e intuitiva. Toda la instalacion es realizada
en la parte posterior del ventilador. La Figura 1 muestra la conexién correcta de las partes neumaticas
y eléctricas.

Conecte los tubos y los cables eléctricos siguiendo las descripciones de la figura y luego conecte el
cable de alimentacion. Active la fuente de aire externo con una presion de entre 4 a 6 bar.

Conectar al circuito

. Conexion a salida
de anestesia

del gas motor

Conexién a entrada
espiratoria del
sistema de anestesia

Conexiones del
sensor de flujo

Conexioén a via

Cable 220V espiratoria del animal
Salida del
gas motor Entrada de aire externo
(entre 4.5y 6 bar)
Encendido y

apagado del sistema

Figura 1: Conexiones neumadticas y eléctricas

A ADVERTENCIA: En caso de tener duda(s) en la conexion de alguna de las partes, consulte con
el fabricante. No proceda a encender el ventilador si no esta seguro de las conexiones realizadas.
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6. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

A ADVERTENCIA: Antes de proceder a utilizar el equipo, asegurese de que los cables eléctricos y
tubos neumaticos estan conectados correctamente.

A PRECAUCION: No conecte el circuito de anestesia con el sensor de flujo a la boca del animal
antes de encender el equipo o desconecte este sensor del panel posterior del ventilador para
proceder con el encendido.

Encienda el sistema utilizando el interruptor que se encuentra en el panel posterior del dispositivo.
Una vez encendido, el ventilador numioV_VET procedera a realizar un conjunto de ajustes e
inicializaciones. Este proceso podria tardar entre 30 segundos y 1 minuto.

A NOTA: Segun el modelo de ventilador empleado, podrian existir dos interruptores en el panel
posterior. Asegurese de tener ambos en posicidén 1 para el encendido del equipo y ambos en posicion
cero para el apagado correcto del mismo.

A PRECAUCION: No realice ninguna maniobra con el ventilador o con el sistema de anestesia
mientras se procede al encendido del equipo.

Para comenzar a ventilar al animal conecte el sensor de flujo en la boca del animal y a la parte
posterior del dispositivo. Llene la concertina utilizando el controlador de flujo del circuito de anestesia.
Siga las indicaciones que se mostraran en la pantalla del dispositivo para su operacion.

Los botones de control en el panel frontal del ventilador se muestran en la figura 2.

=Y

Boton Ejecucion /
Parada

Botén Silenciador
de Alarmas

Rueda de
Seleccion

Figura 2: Botones de control en el panel frontal del ventilador
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Botén Silenciador de Alarma: Permite silenciar las diferentes alarmas que se generan en el sistema.
El sonido de las alarmas es diferente en funcion del tipo (alto nivel o bajo nivel, ver capitulo 7). En
caso de alarmas de alto nivel, transcurridos 2 minutos, la alarma volvera a activarse de forma
automatica.

Botén Inicio / Parada: Permite ejecutar el modo de ventilacion seleccionado con los parametros
previamente configurados. Esta opcién también se puede ejecutar desde la interfaz tactil de trabajo
empleando el botdn con igual nombre.

Rueda de Seleccién: Permite navegar entre las diferentes opciones del ventilador y ejecutar los
cambios y procedimientos seleccionados. Estas opciones también se pueden ejecutar desde la
interfaz tactil de trabajo.

7. INTERFAZ DE TRABAJO

La ventana principal de trabajo del ventilador numioV-VET se muestra en la figura 3. Esta formada por
las graficas de Presién Pulmonar y Flujo Pulmonar, las medidas fisiolégicas y los parametros
principales de funcionamiento del modo ventilatorio usado, asi como el area de mensajes y opciones.

. . Boton
Mensajes y opciones  s===p- ““iniciolparada
Flujo 7 [ 1 _ L1y :
pulmonar ‘ Vokmt] 3
169
Presid ! £ e, . Medidas
resion AR\ 1A I A R fisioldgicas
pulmonar > : | ‘ | ‘ 5 9

200

Parametros del modo ventilatorio seleccionado

Figura 3: Interfaz principal de trabajo

Usando la rueda de Seleccion del ventilador o la interfaz tactil el usuario puede navegar por cada uno
de los parametros ventilatorios y ajustarlos de acuerdo a las necesidades del animal.

A NOTA: Las medidas fisioldgicas y parametros ventilatorios mostrados dependeran del modelo
de ventilador empleado y del modo de ventilacion seleccionado.
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A PRECAUCION : Antes de comenzar a ventilar, se debe ajustar el cero de las sefiales de flujo y
presiéon pulmonar. Para ello: Seleccionar el menu Opciones y a continuacion navegar hasta el icono
de configuracion y presionar la rueda de seleccién. En la ventana de ajustes, navegar hasta el icono
Calib cero y presionar la rueda de seleccion. Por ultimo navegar hasta el icono de cerrar ventana (X)
y presionar la rueda de seleccion (Figura 4).

Seleccion del mena Configuracion

Cerrar ventana

Calibracion
de cero

2 10 pEEp -=

RA. [rprmy rause (7 ceremneu - v. udal [mL] C(mL/cmH20)

15

Figura 4: Ajuste de cero

Seleccion del modo ventilatorio

Para cambiar el modo ventilatorio, seleccionar el menu Opciones y a continuacion navegar hasta el
modo ventilatorio, presionar la rueda de seleccion y cambiar al modo deseado. Por ultimo volver a
presionar la rueda de seleccién. El nuevo modo ventilatorio se mostrara en la esquina superior
derecha (Figura 5).

Seleccion del modo ventilatorio Modo ventilatorio seleccionado
Figura 5: Cambio de modo ventilatorio

10
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Seleccion del tipo de animal

Es posible cambiar la configuracion entre diferentes animales tocando encima del icono de cambio
del animal.

Al seleccionar un nuevo tipo de animal, aparecera un mensaje en la pantalla solicitando cambiar el
sensor de flujo (flujo alto o flujo bajo). La utilizacion del sensor adecuado segun el tipo de animal,
permitira garantizar la precision en las medidas de flujo y volumen tidal.

Seleccion del animal Animal seleccionado
Figura 6: Cambio de tipo de animal

Cuando se selecciona un nuevo animal, la ultima configuracién utilizada para el animal seleccionado
se carga en la Interfaz de Usuario y en el equipo en general. Los parametros que se incluyen en la
configuracién del animal son:

e Escala de las gréaficas X e Y,
e Limites de las alarmas,
e (raficas y limites maximos permitidos para las alarmas.

El dispositivo esta configurado para tres animales diferentes por defecto: animal pequefo, medio y
medio-grande. Otros animales pueden ser configurados bajo demanda. Si durante la operacion del
dispositivo el usuario cambia las escalas, los limites de alarma o los limites maximos permitidos, los
nuevos valores seran almacenados en el dispositivo y seran utilizados la préoxima vez que el animal
sea seleccionado. Adicionalmente, cuando el equipo se enciende se seleccionara por defecto la
configuracién para el ultimo animal utilizado.

ADVERTENCIA: Con esta funcionalidad se pretende ayudar al médico veterinario en el uso
sencillo del dispositivo, pero el usuario es el responsable de configurar el dispositivo
apropiadamente antes de ser utilizado con animales.

11
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Figura 5. Diferentes configuraciones disponibles para el uso del software.

Seleccioén del sensor de neumotacografia

El NumioVET-Monitor esta configurado por defecto para utilizar el sensor de neumotacografia de bajo
flujo en los animales de pequefio y mediano peso y el de alto flujo en los animales de gran peso. La
siguiente tabla puede ser empleada como referencia para la seleccion del sensor de
neumotacografia:

Peso del animal Sensor de neumotacografia

Menos de 15 Kg Bajo flujo

Entre 15-20 Kg Bajo flujo o Alto flujo
Mas de 20 Kg Alto flujo

En animales con un peso entre 15-20 Kg en principio podria ser empleado cualquiera de los dos
sensores de neumotacografia. No obstante, en este caso el usuario debera cambiar al sensor de alto
flujo en caso de apreciar una saturacion en la curva y valores de flujo o al sensor de bajo flujo en
caso de apreciar poca precision en la curva y valores de flujo. EI cambio de sensor puede ser
realizado en la ventana de ajustes del dispositivo sin necesidad de cambiar el tipo de animal
seleccionado previamente.

Seleccion de limites

Para establecer los limites de cada parametro medido por el ventilador, el usuario debera navegar
hasta el parametro deseado y presionar la rueda de seleccion. En la ventana activada podra
aumentar o disminuir los limites deseados segun sus necesidades. Cuando las medidas fisiologicas
alcancen los valores establecidos en estos limites, se activara una alarma visual y sonora de alto
nivel o bajo nivel en funcién de la importancia clinica del parametro. La figura 7 muestra un ejemplo de
cambio de limites en las medidas de presion pulmonar.

12
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Cambio de limite
de las medidas
de presién
pulmonar

PIPlcmH20] PPlat
4 4

v opp 2

V. tidal [mL] G [mL/cmH20]

50 20

Figura 7: Establecimiento de limites en las medidas

A continuacién se detallan las distintas alarmas que pueden generarse en el equipo y el tipo de las
mismas:

Alarma
Fallo general del sistema Alto
Sobrepresion pulmonar (PIP) Alto

Presion espiratoria baja (PEEP)

Volumen ventilatorio fuera de rango Alto

Presién de entrada de aire baja Alto

La alarma activada aparecera en el area de mensajes y opciones, tal como se muestra en la figura 8.
Las alarmas de alto nivel apareceran con fondo rojo y las de bajo nivel con fondo amairillo.

ALARMA DE ALTO NWEL: volurmen vent. fuera de rango Iﬁ!— icono de alarma
-}w

Figura 8: Ejemplo de alarma de alto nivel

13
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El veterinario podra silenciar la alarma durante 2 minutos presionando la rueda de seleccién sobre el
icono de alarma o utilizando la interfaz tactil. Durante este tiempo, debajo del icono de alarma
aparecera un temporizador indicando el tiempo de alarma silenciada restante. Si el usuario vuelve a
presionar el icono antes de ser cumplimentados los dos minutos, este temporizador se reiniciara. En
caso de aparecer una nueva alarma en este intervalo, este temporizador se desactivara
automaticamente, volviendo a activarse el sonido de alarma.

Ajuste de escalas
Para ajustar la escala en las graficas de presion pulmonar y flujo, el usuario debera navegar hasta la

grafica deseada y presionar la rueda de seleccion. En la nueva ventana activada podra seleccionar
entre la opcion de auto escala o escala manual con los limites inferiores y superiores que desee.

oL}

4 10

Voki[mL) Cambio de

26

escalade la
grafica de flujo

PIPlcmH20] PPlat

V. tidal (mL) C [mL/omH20)

50 20

Figura 9: Establecimiento de la escala en las gréficas

8. MODOS DE FUNCIONAMIENTO

El ventilador numioV-VET puede trabajar en dos modos ventilatorios (Ventilacion Controlada por
Volumen y Ventilacion Controlada por Presion). El equipo mostrara en la interfaz principal el modo
ventilatorio seleccionado. Igualmente se encendera el led correspondiente al modo activo en el panel
frontal del ventilador.

Ventilaciéon Controlada por Volumen (VCV)

La ventilacién controlada por volumen requiere que el veterinario establezca el volumen tidal, la
frecuencia respiratoria y la presion positiva al final de la espiracion (PEEP). La inspiracion termina una
vez que ha transcurrido el tiempo inspiratorio establecido segun la razén respiratoria y la razén I:E.
Las presiones de la via aérea (pico y platd) dependen tanto de la configuracién del ventilador como
de las variables relacionadas con el animal (complianza pulmonar y resistencia de la via aérea).

14
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time [sec)
RA. [rpm) |Pause (%) PEEP(cmH20) 20) V. tidal [mL] C [mL/cmH20)

15 0 1.0 100 23

Figura 10: Graficas y parametros en Modo VCV
Los parametros del modo VCV son detallados a continuacion:

I:E: Razon Inspiraciéon/Expiracion. Este parametro permite al usuario variar el tiempo de inspiracién en
funcidn de la frecuencia respiratoria seleccionada previamente.

Razoén respiratoria: Frecuencia respiratoria en respiraciones por minuto.

Pausa Inspiratoria: Pausa inspiratoria. Tiempo que transcurre desde el final de la inspiracion hasta el
comienzo de la expiracion del animal. Este parametro es medido en % del tiempo inspiratorio.

PEEP: Presion positiva al final de la expiracién. En la gréfica de Presion pulmonar una linea amarilla
discontinua marcara el nivel seleccionado por el usuario.

Presion Maxima: Maxima presion pulmonar. Este valor permite proteger al animal contra eventos no
deseados que puedan incrementar la presiéon en la linea inspiratoria. En la grafica de Presion
pulmonar una linea amarilla continua marcara el nivel seleccionado por el usuario. Cuando la presion
pulmonar alcanza este valor, una alarma sonora es emitida por el ventilador y al mismo tiempo se
cerrara automaticamente el suministro de gas al animal hasta el préximo ciclo respiratorio.

A ADVERTENCIA : Si el usuario selecciona una Presion Maxima demasiado baja, el volumen tidal
suministrado al animal podria ser insuficiente y no corresponderse con el valor establecido. La
Presion Maxima en el modo VCV solo debe ser empleada para proteger al animal contra
sobrepresiones pulmonares no deseadas (causadas por razones fisioldgicas u obstrucciones en los
tubos de ventilacion). Si usted necesita controlar la Presion Maxima de cada ciclo respiratorio, utilice
el modo ventilatorio controlado por Presién (PCV).

15
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Volumen Tidal: Volumen Tidal necesario para ventilar al animal.

Ventilacion Controlada por Presién (PCV)

En la ventilacion controlada por presién, el ventilador mantiene una presién establecida en la via
aérea durante un tiempo inspiratorio determinado. El veterinario estableceria el nivel de presion
inspiratoria, PEEP, relacion |: E y la frecuencia respiratoria. En este modo, la presién maxima de la
via aérea es constante (presion inspiratoria + PEEP), mientras que el volumen corriente puede variar
segun las caracteristicas del animal (complianza pulmonar, resistencia de la via aérea) y las
presiones de conduccion.

La Figura 11 muestra un ejemplo del modo ventilatorio controlado por presion. Para ejecutar este modo
de ventilacion, el usuario debera acceder a la opcion VCP en el menu de opciones del ventilador.

FL+i [Lpm]) Fl-e
eb 17
Wik [mil)

169

PIF(emH20] PRials

AR [rpm] PIR[emHa0)| Aamp [ms]

8 200

Figura 11: Graficas y parametros en modo PCV

Los parametros del modo VCP son detallados a continuacion:

I:E: Razoén Inspiracion/Expiracion. Este parametro permite al usuario variar el tiempo inspiratorio en
funcién de la frecuencia respiratoria seleccionada previamente.

Razdn respiratoria: Frecuencia respiratoria en respiraciones por minuto.

EBAP: Presion positiva al final de la expiracion. En la grafica de Presion pulmonar una linea amarilla

16
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discontinua marcara el nivel seleccionado por el usuario.

Presién Inspiratoria: Presién pico inspiratoria deseada por el usuario. En la grafica de Presién
pulmonar una linea amarilla continua marcara el nivel seleccionado por el usuario mas un 10%.

Rampa: Tiempo durante el cual se alcanza el Presion inspiratoria seleccionada en cada razon
respiratoria.

9. APAGADO DEL SISTEMA

Para proceder al apagado del sistema utilizar el interruptor que se encuentra en el panel posterior del
mismo (posicion cero).

APRECAUCIC’)N: Antes de proceder a apagar el ventilador, se recomienda detener la secuencia
de ventilacién con el botdn Inicio / Parada del panel frontal.

A NOTA: Segun el modelo de ventilador empleado, podrian existir dos interruptores en el panel
posterior. Asegurese de tener ambos en posicién 1 para el encendido del equipo y ambos en posicion
cero para el apagado correcto del mismo.
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